Ingénierie électrique Lycée Baggio LILLE

Théoremes
de I’électrocinétique

Eléments de cours

Diviseurs
Diviseur de tension R, ;] R’ R, R,
S I S N S S
<+— <+— < <
Vl VZ Vk Vn

v, Ry
1= " :—:...:R— Vk=1,2,...,n Vk:E "
YR R ‘ YR,

i=1

&> Condition d’utilisation : Méme courant 7 dans les Rk

Dualité
Diviseur de courant - -
1
Il 12 ]k IVI
v
G, G, G, G,
1 G
V= nl =L=...=—" Vk=12,..,n I, =1 n"
Z G. Gl Gk G
i=1 ' i=1
&> Condition d’utilisation : Méme tension ¥ aux bornes des Gk
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Théoréme de superposition

Ve=AVi+A,V,+ 4,1

Réseau
4 C) linéaire Vv,

A\ 0
. ]

Réseau
Vo=V +Vs, +V, v, C) linéaire Ve,
Vs . .
A, ==L sans dimension [ ]
Ly, 1=0
0
Les sources V, et I sont éteintes et on calcule
la contribution V, de V, a Vg 0 | L
. 1]
On éteint toutes les sources (indépendantes)
sauf celle dont on veut calculer la contribution Réseau
0 linéaire Vs,
Vs, . .
A4, =| 52 sans dimension [ ]
2 W,1=0 /AR
N
Les sources V| et I sont éteintes et on calcule < %
2
la contribution Vg, de V, a ¥V 1 $
Réseau
Vss linéaire 4
A, = — en Ohms [Q] 0 53
1,72=0
Les sources V| et I, sont éteintes et on calcule
la contribution V, de I a Vg 40—
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Mise en ceuvre du théoreme de superposition

La tension ¥ et les courants [, I, I, I, sontinconnus

Contribution de V,

I]l
—>
141
R, R I, R, _
4 % On calcule la tension Vg, et les courants
J S1
VIT —_— R3 . I11[2113II41
0
1

12 0
—> Contribution de V,
R, R,
I, Ve, On calcule la tension Vg, et les courants
TVZ 112122132142

Contribution de 1

113

—»>

I

R I R,
1 R, > y_ Oncalcule la tension Vg, et les courants
] S3
» 113 123 ]33 143
R3
1

Compte tenu des sens conventionnels on déduit :

Vo=V +Vgy +Vs,

L=1,+1,+1;

etc
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Théoreme de Thévenin
Probléme type :

[] RZ 15 A . . .
> 1 >— Determiner le courant |5 qui
traverse Rg
R R,
! R
3 I, R, U
TE T On remplace tout ce qui est
1 I E, connecté a R (le réseau) par
un modéle de Thévenin,
—_— B générateur de tension (fictif) qui
— aura le méme comportement
s - que le réseau vu des bornes A
i R, : A4 1 et B.
1 1 .
i — ! N
; i Quand on connaitra les
i ! R paramétres du modele :
1 ETh ! >
i U s R,
i ! U =Ep,
1 t RS + RTh
1 ' B
Générateur de tension Charge Is = En = Y
u | 5
RTh + RS RS

équivalent de Thévenin

Détermination des paramétres de la source équivalente
Détermination de E1,

I! R 0o A I T 0
I} - L '."
. — — —

=
=
~
.2:
----.\s..----
T ﬁ
/
]
—

I” R, I e
> — “- A : R, . !
R, 2 R, . — )
Tn 1” ’ Tn CDL — : UI CDI(
: . B

On éteint les sources indépendantes, on place une source de tension U qui fait circuler un

courant / et enfin, on détermine le rapport U /1 d 'ou :
U
R, = 7 =Ry,
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Théoreme de Norton

Il RZ 15 A . . .
> 1 >— Déterminer le courant |5 qui
traverse R
R, R R,
C oy, R
TE T On remplace tout ce qui est
1 I E, connecté a Rg (le réseau) par
un modéle de Norton, générateur
e B de courant qui aura le méme
— comportement que le réseau vu
frmmrmm e m e m o, des bornes A et B.
! A4 s
! I : Quand on connaitra les
: N i paramétres du modéle :
i ! R
: Cw U 5 U, =R I, =—1»
. 1 = [ S—
i i AB AB 545 G.+G,
1 .
- Y Gy +G
Générateur de courant Charge
équivalent de Norton
Détermination de /,
I R, le 4 o by 1 =1,
> " ,' > ' : 4 . N
R - I N |
R 4 ' ;
R, I 0 —_— G, 10
Tf‘.', I’ T/‘." : 0 |
B e iB
Détermination de la résistance de Norton R, ou la conductance G,
Iy R, I
— —3 - A : poq 1
R, = R, ; 0 f :
3 1: C) I U = ' — G, o <> I U
T 0 1" T 0 | | :
B i '

Probléme type :

=

On éteint les sources indépendantes, on place une source de tension U qui fait circuler un
courant / et enfin, on détermine le rapport U /1 d 'ou :
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Théoreme de Millman

Lycée Baggio LILLE

Probléme : déterminer la tension UpB aux bornes de n branches en paralléle

n

n branches

y

N IL=1L+L,+I+..+1,=0

i=1

i (Ei _UAB) :i (Ei _UAB)Gi =0

1

R

i=1 ;

A
A
UAB
[}’l
B
f : 4
1
I, i
1
Gy
i
E
' B
Générateur de courant
équivalent de Norton
IN:]cc: ]cc. = El GI
i=1 ' i=l1
GN = GAB = Gi

UAB : tension aux bornes de n branches en paralléle
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Théoréeme de Kennelly
Transformation ( triangle-étoile ) ou (IT en T)

A Ra Rb B
RC
C
TransformationdeIT en T Transformation de T en IT
(triangle — étoile) (étoile — triangle)
R, R, R, Données R, R R,
R R R, Inconnues R, R, R,
. R,R. __ GG, \
a A
R,+R,+R. G,+G, +G,
) _ R.R, ___ GG,
b B
R, +R,+R, G +G+G |
__ RiR, GG,
C - C -_——
\ R,+R,+R, G,+G,+G, J
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